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\%\j LICENCIATURA EN ASTRONOMIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS
1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNIDAD DE
APRENDIZAJE ELECTRODINAMICA
Clave: | (pendiente)
Semestre:
Eje Curricular: | (_ ) Tronco Comiin (_X ) Profesionalizante
Area: | ( ) Fisica-Matematica ( ) Cs. Sociales y Humanidades ( )Idiomas

(_ ) Basico Profesional (X ) Profesional

Horas y créditos:

Tedricas: 64 | Practicas: | Estudio Independiente:

Total de horas: 64 | Créditos: 4

Tipo de curso:

Tedrico (X) | Teérico-practico | Practico

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

Implementar, aplicar los modelos matematicos para la representacion fisica de fenémenos
astronomicos.
Elaboracion de propuestas de observacion y proyectos de investigacion.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

(nombres)

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

M. C. Jesus Humberto Abundis Patifio
Dr. Edgar Alejandro Leon Espinoza

Fecha de:

Elaboracién: Abril 2012 | Actualizacién:

2. PROPOSITO

Obtener los conocimientos generales sobre la teoria del electromagnetismo, conociendo los
experimentos basicos sobre los cuales se fundamenta. Desarrollar habilidades matematicas en
la solucién de problemas en contribucion a la formacion del astronomo. Comprender y aplicar
los conocimientos obtenidos en la interaccion de campos electromagnéticos con la materia, asi
como en la propagacidon de ondas electromagnéticas a través de diversos medios, la radiacion
de estas, el almacenamiento y transmision de su energia, asi como el disefio basico de medios
para su transmision y generacion.

3. SABERES

Teoricos: - Conocer conceptos tedricos sobre el electromagnetismo y el origen de fuerzas

elementales.
- Entender el origen de la radiacién como el resultado de particulas cargadas
aceleradas.




- Comprender la interaccién de la radiacion con la materia.

- Conocer aspectos tedricos generales sobre la iondsfera y el campo magnético de la
Tierra.

- Conocer las ecuaciones de Maxwell.

- Visualizar la relacion entre la parte imaginaria de la constante dieléctrica y la
absorcidn de energia electromagnética por el medio.

Practicos:

- Cuantificar los campos eléctricos y magnéticos generados por particulas y cuerpos
solidos cargados.

- Utilizar los campos electromagnéticos asi como las leyes de newton para determinar
la trayectoria de particulas.

- Conocer y aplicar los métodos matematicos para la solucion de las ecuaciones de
Laplace y Poisson.

- Modelar sdlidos dieléctricos mediante el modelo del dipolo.

- Ser capaz de resolver las ecuaciones de Maxwell al interior y exterior de la materia.
- Calcular la energia transportada por la radiacion.

- Aplicar las condiciones a la frontera para el computo de la reflectancia, transmitancia
y direccidn de ondas electromagnéticas (OEMs) al transmitirse de un medio a otro.

- Disefio de medios para la transmision y generacién de OEMs.

Actitudinales:

- Promover el trabajo en equipo para la solucion de problemas.

- Fomentar el mejoramiento de la habilidad de comunicacidn oral mediante la
exposicion y argumentacion de un tdpico de aplicacion del electromagnetismo.
- Valorar el papel de la Ciencia en el entendimiento de la naturaleza.

- Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.

- Actitud de participacion en la solucién de ejercicios.

- Cultivar el autoaprendizaje.

- Fomentar la lectura de textos cientificos.

- Actitud reflexiva en la asimilacidn de nuevos conceptos.

- Valorar la potencialidad de la mecanica estadistica como puente para la ciencia
interdisciplinaria.

4. CONTENIDO TEMATICO

I. ELECTROSTATICA
I.1. LAS 4 FUERZAS FUNDAMENTALES
I.2. LEY DE COULOMB
1.3. EL CAMPO ELECTRICO
l.4. CAMPO ELECTRICO GENERADO POR UNA DISTRIBUCION CONTINUA DE CARGA
I.5. LA DIVERGENCIA DEL CAMPO ELECTRICO Y LA LEY DE GAUSS
1.6. SUPERFICIES GAUSSIANAS Y LA APLICACION DE LA LEY DE GAUSS
l.7. EL ROTACIONAL DEL CAMPO ELECTRICO
1.8. POTENCIAL ELECTROSTATICO
1.9. CALCULO DEL POTENCIAL ELECTROSTATICO PARA CARGAS PUNTUALES Y




CONTINUAS
1.10. TRABAJO Y ENERGIA EN ELECTROSTATICA

II. ECUACIONES DE LAPLACE Y POISSON
11.1. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DE LAPLACE Y POISSON
11.2. CONDICIONES A LA FRONTERA
11.3. SEPARACION DE VARIABLES
11.4. EXPANSION MULTIPOLAR
1.5. METODO DE IMAGENES

I1l. EL CAMPO ELECTRICO EN LA MATERIA
l1l.1. DIELECTRICOS
I11.2. DIPOLOS INDUCIDOS Y PERMANENTES
111.3. POLARIZACION Y CAMPO ELECTRICO GENERADO POR UN OBJETO POLARIZADO
111.4. APLICACION DE LA LEY DE GAUSS A DIELECTRICOS

l1l. 5. SUSCEPTIBILIDAD, PERMITIVIDAD Y CONSTANTE DIELECTRICA PARA
DIELECTRICOS LINEALES

111.6. TENSOR DE LA CONSTANTE DIELECTRICA Y LA SUSCEPTIBILIDAD.
I11.7. CONDUCTORES
111.8. ELECTRICIDAD EN LA ATMOSFERA

IV. MAGNETOSTATICA
IV.1. CAMPO MAGNETICO Y LA FUERZA DE LORENTZ
IV.2. CORRIENTE ELECTRICA Y LA LEY DE BIOT-SAVART
IV.3. DIVERGENCIA Y ROTACIONAL DEL CAMPO MAGNETICO
IV.4. APLICACIONES DE LA LEY DE AMPERE
IV.5. POTENCIAL VECTORIAL

IV.6. MAGNETISMO EN LA MATERIA; PARAMAGNETISMO, DIAMAGNETISMO Y
FERROMAGNETISMO

IV.7. SUSCEPTIBILIDAD Y PERMEABILIDAD MAGNETICAS

IV.8. EL CAMPO MAGNETICO DE LA TIERRA Y LAS BANDAS DE RADIACION DE VAN
ALLEN

V. ELECTRODINAMICA

V.2. LEY DE OHM

V.3. FUERZA ELECTROMOTRIZ Y LA LEY DE INDUCCION DE FARADAY

V.4. INDUCTANCIA

V.5. LAS ECUACIONES DE MAXWELL Y LAS RELACIONES CONSTITUYENTES
V.6. CONDICIONES A LA FRONTERA




V.7. ECUACION DE CONTINUIDAD
V.8. TEOREMA DE POYNTING
V.9. CONSERVACION DEL MOMENTO Y MOMENTO ANGULAR

VI. ONDAS ELECTROMAGNETICAS
V.1. LA ECUACION DE ONDA
V.2. ONDAS SINUSOIDALES EN NOTACION REAL Y COMPLEJA
V.3. TRANSFORMADA DE FOURIER
V.4. POLARIZACION Y PARAMETROS DE STOKES
V.5. ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN EL VACIO
V.6. ONDAS PLANAS MONOCROMATICAS
V.7. ENERGIA TRANSPORTADA POR LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS
V.8. PROPAGACION EN MEDIOS LINEALES
V.9. REFLEXION Y TRANSMISION CON INCIDENCIA NORMAL
V.10. REFLEXION Y TRANSMISION CON INCIDENCIA OBLICUA
V.11. ABSORCION Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN CONDUCTORES
V.12. DISPERSION, VELOCIDAD DE FASE Y GRUPO.
V.13. GUIAS DE ONDA
V.14. LINEAS DE TRANSMISION
V.15. ANTENA DIPOLAR

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

- Introducir cada nueva unidad con una exposicion oral y con videos cortos sobre el origen de la
tematica, los problemas que se tenian y han logrado resolverse mediante su desarrollo, las aplicaciones
practicas a las que ha conducido y el estado actual de la ciencia en dicha tematica.

- Generar el habito de la lectura previa al tema que ha de exponerse en clase. Se efectian preguntas a
estudiantes al azar sobre dudas acerca del tema a exponerse, generando puntuacién en su calificacién
final.

- Examenes rapidos sorpresa sobre el tema visto en la clase inmediata anterior en fomento al estudio
individual.

- Resolucion de algunos problemas en equipo.

- Generacion de resumenes y exposicion de temas selectos.

Acciones en la plataforma virtual:

- Transmision de informacion complementaria opcional para el alumno como articulos, extractos de

libros, documentos y videos de relevancia.
- Publicacién y entrega de tareas




- Apertura de foros de discusion

Estrategias y técnicas de aprendizaje:

- Aprendizaje basado en problemas

- Aprendizaje basado en el método de casos

- Aprendizaje colaborativo en la resolucion de ejercicios y en exposiciones

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de aprendizaje

6.2. Criterios de desempeiio

6.3. Calificacion
y acreditacion

- Examenes por unidad

- Examenes rapidos

- Ejercicios de Tarea

- Exposicién temas especiales

- Resimenes

- Examenes por unidad: Descripcion correcta de los
conceptos importantes de los subtemas vy
procedimientos y solucién correcta de problemas

- Examenes rapidos: Identificacién de los conceptos
importantes y soluciéon correcta de algunos
ejercicios breves

- Exposicion: Exposicion clara de los conceptos
relevantes, asi como indicar la forma de solucién de
algun problema asociado al tema

Para las restantes evidencias, teniendo como
rubricas: Todas un 20% por el llenado completo de
los datos (Nombres alumno y docente, fecha,
nombre de curso, unidad, tema, actividad vy
bibliografia)

- Practicas de ejercicios: 20% Enunciado de los
ejercicios, 30% Procedimiento y 30 % Resultados

- Resumen: 10 % Titulo, 20% Introduccion, 50%
Contenido

- Reporte de investigacion: 10 % Objetivo, 30%
Procedimiento, 20% Resultados, 20% Conclusiones
- Cuadro sindptico: 10% Titulo, 30% Resumen,
40% Representacion grafica

- Mapa conceptual: 10 % Titulo, 70% Mapa

40 % Cuatro
examenes (uno
por unidad de
aprendizaje)

20%
Examenes
rapidos (dos por
unidad)

Ocho

10%
Exposiciones vy
participaciones
en clase
30% Demas
tareas
promediadas,
con la
evaluacion
dictada por las
rubricas
mencionadas

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

1. Introduction to electrodynamics, J. D. Griffiths
1. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young y R. A. Freedman, Fisica Universitaria, Pearson, 2007.
2. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentos de Fisica, Ed. Continental, 2001.

Fuentes de Informacion Complementaria:

5. W. Zemansky, R. H. Dittman, Calor y Termodinamica, Mc Graw Hill, 1985.
6. F. Mandl, Statistical Physics, Wiley, 1988.




7. D. A. Mc Quarrie, Statistical Mechanics, University Science Books, 2000.

8. PERFIL DEL PROFESOR

Posee un profundo conocimiento de las leyes fisicas en general, de modo que le permita
proveer un panorama general de la relacion de los temas de Fisica III con el perfil de egreso del
astronomo

- Conoce y aplica adecuadamente las teorias de Mecanica Clasica y de Mecanica Cuantica

- Describe y aplica correctamente las Leyes y conceptos de la Termodinamica

- Construye modelos de sistemas fisicos que requieran la descripcion de interacciones de
energia y materia

- Demuestra habilidades didacticas de ensenanza y evaluacion del aprendizaje




