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Universidad Autonoma de Sinaloa

Escuela de Ciencias de la Tierra
LICENCIATURA EN ASTRONOMIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE ) )
APRENDIZAJE MECANICA CLASICA
Clave: | (pendiente)
Semestre: | V semestre
Eje Curricular: | () Tronco Comin (_X ) Profesionalizante
Area: | ( ) Fisica-Matematica () Cs. Sociales y Humanidades ( )Idiomas

(_ ) Basico Profesional (X ) Profesional

Horas y créditos:

Tedricas: 80 | Practicas: | Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 | Créditos: 6

Tipo de curso:

Tedrico (X) | Teérico-practico | Practico

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

Implementar, aplicar los modelos matematicos para la representacion fisica
de fendmenos astrondmicos.
Analisis de bases de datos.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Fisica I, Métodos matematicos I, Sistemas planetarios, Fisica III, Mecanica
cuantica, Astrofisica relativista, Astrofisica computacional, Relatividad general y
cosmologia

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

Dr. Edgar Alejandro Leon Espinoza
Dr. Omar Lopez Cruz
Dr. Juan Antonio Nieto Garcia

Fecha de:

Elaboracién: Febrero 2012 | Actualizacién:

2. PROPOSITO

Comprender a profundidad las distintas formulaciones de la mecanica clasica y los conceptos
trascendentes en ella, asi como obtener habilidades para resolver ecuaciones de la dinamica
para distintos sistemas, mediante el uso de sistemas coordenados fijos y del principio

variacional.

3. SABERES

Teoricos:

- Comprende las Leyes de la mecanica newtoniana.

- Distingue las similitudes y diferencias entre la formulacion newtoniana,
lagrangiana y hamiltoniana de la mecanica clasica.

- Conoce los sistemas fisicos basicos de la mecanica, Utiles para la comprension
de sistemas complejos.




- Conoce la aplicabilidad de la teoria en los sistemas fisicos.

o - Resuelve ejercicios y problemas relativos al movimiento y al equilibrio de
Practicos: particulas y cuerpos solidos.

- Construye modelos adecuados para sistemas fisicos relacionados con el
equilibrio y movimiento de sistemas clasicos.

- Identificar los limites de aplicacion de la mecanica clasica en sistemas que
requieran uso de fisica moderna.

- Plantea, analiza y resuelve problemas de mecanica clasica.

- Valorar el papel de la Ciencia en el entendimiento de la naturaleza.

Actitudinales: | - Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.

- Actitud de participacion en la solucién de ejercicios.

- Desarrollar la lectura de textos cientificos.

- Actitud reflexiva en la asimilacién de nuevos conceptos.

- Cultivar el autoaprendizaje.

- Valorar el papel central de la mecanica clasica como base conceptual para la fisica
moderna.

4. CONTENIDO TEMATICO

Mecanica Clasica

1. Mecdnica newtoniana
1.1 Cinematica, descripcion del movimiento
1.2 Dinamica. Masa y fuerza
1.3 Leyes de Newton
1.4 Gravitacion
2. Movimiento de particula en una dimension
2.1 Teoremas de energia y momento
2.2 Problema general de movimiento unidimensional
2.3 Cuerpos en caida
2.4 Fuerza de frenado dependiente de velocidad
2.5 El oscilador armoénico simple
2.6 Oscilador arménico forzado
3. Movimiento de particula en dos o tres dimensiones
3.1 Cinematica en el plano y en el espacio
3.2 Proyectiles
3.3 Teoremas de momento lineal y momento angular
3.4 Energia potencial
3.5 Movimiento de particula en un campo electromagnético
4. Movimiento de un sistema de particulas
4.1 Leyes de conservacion y centro de masa
4.2 Cohetes y planetas
4.3 Problemas de colision
4.4 Coordenadas de centro de masa
5. Cuerpos rigidos
5.1 Rotacién alrededor de un eje




5.2 Péndulo simple
5.3 Calculo de centros de masa y momentos de inercia
5.4 Estatica del cuerpo rigido
5.5 Movimiento de cuerpo rigido en el espacio
5.6 Angulos de Euler
6. Ecuaciones de Lagrange
6.1 Coordenadas generalizadas
6.2 Ecuaciones de Lagrange
6.3 Sistemas con constricciones
6.4 Constantes de movimiento
6.5 Ecuaciones de Hamilton
6.6 Teorema de Liouville
7. Gravitacién
7.1 Centro de gravedad para cuerpos extendidos
7.2 Movimiento bajo una fuerza central
7.3 Fuerza central de inverso cuadrado de la distancia
7.4 Campo y potencial gravitacional
7.5 Ecuaciones de campo gravitacionales
7.6 Orbitas elipticas y problema de Kepler

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Sensibilizacion y atencion:

- Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, haciendo mencién del contexto
histdrico en que los conceptos fueron desarrollados, asi como de los problemas tedricos o tecnoldgicos

que ayudaron a resolver los temas que se veran en dicha unidad tematica

- Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema

En la plataforma virtual:

- Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos

- Entrega al profesor de tareas como resimenes y reportes de investigacion
- Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos

Estrategias y técnicas de aprendizaje:

- Aprendizaje basado en problemas

- Aprendizaje colaborativo en la resolucion de ejercicios y en exposiciones
- Método de casos

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de aprendizaje 6.2. Criterios de desempeiio 6.3. Calificacion
y acreditacion
- Exdmenes por unidad - Examenes por unidad: Descripcidn correcta de los |40 9% Cuatro
- Exdmenes rapidos conceptos importantes de los temas y/examenes (uno
procedimientos y solucion correcta de problemas por unidad de
- Exposicién en clase - Examenes rapidos: Identificacion de los conceptos | aprendizaje)




importantes de algunos subtemas y solucién

- Practicas de ejercicios correcta de algunos ejercicios breves 20% Ocho
- Restimenes - Exposicion de temas: Exposicién clara de los|Examenes

- Reportes de investigacion conceptos relevantes, asi como indicar la forma de | rapidos (dos por
- Cuadros sindpticos solucién de algun problema asociado al tema unidad)

- Mapas conceptuales
Para las restantes evidencias, teniendo como|10%

rubricas: Todas un 20% por el llenado completo de | Exposiciones y
los datos (Nombres alumno y docente, fecha, |participaciones
nombre de curso, unidad, tema, actividad Y |en clase
bibliografia)
- Practicas de ejercicios: 20% Enunciado de los |30, Demas
ejercicios, 30% Procedimiento y 30 % Resultados | tareas

- Resumen: 10 % Titulo, 20% Introduccion, 50% | promediadas,

Contenido con la
- Reporte de investigacion: 10 % Objetivo, 30% evaluacion
Procedimiento, 20% Resultados, 20% Conclusiones | dictada por las
- Cuadro sindptico: 10% Titulo, 30% Resumen, rubricas

40% Representacion grafica mencionadas

- Mapa conceptual: 10 % Titulo, 70% Mapa

7. FUENTES DE INFORMACION

1. K. R. Symon, Mecanica, Aguilar, 1968.

2. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young y R. A. Freedman, Fisica Universitaria, Pearson, 2007.
3. C. Kittel, Mecanica, Ed. Reverte, 2005.

4. G. R. Fowles, G. L. Cassiday, Analythical Mechanics, Thomson Brooks/Cole, 2006.

Fuentes de Informacion Complementaria

5. S. T. Thornton y J. B. Marion, Classical dynamics of particles and systems, Thomson, 2004.

6. L. D. Landau y E. M. Lifshitz, Mechanics, Addison-Wesley, 1960.

7. H. Goldstein, Mecanica Clasica, Ed. Reverte, 2006.

8. R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. L. Sands, 7he Feynman Lectures on Physics, Addison-Wesley, 1989.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

- Posee un profundo conocimiento de las leyes fisicas en general, de modo que pueda transmitir
al estudiante una perspectiva adecuada de la importancia de la mecanica clasica en la fisica.

- Conoce Y aplica adecuadamente las distintas formulaciones de Mecanica Clasica.

- Realiza correctamente derivaciones y demostraciones de ecuaciones particulares al
movimiento y equilibrio a partir de leyes y principios generales.

- Describe y aplica correctamente las Leyes de Newton, asi como las ecuaciones de Lagrange y
de Hamilton.

- Construye modelos de sistemas fisicos que requieran la descripcidon de sistemas en equilibrio y
en movimiento.

- Reconoce las situaciones donde la mecanica clasica deja de ser valida.




- Demuestra habilidades didacticas de ensefanza y evaluacion del aprendizaje




